VIGAS MIXTAS

Clasificacion de | as secciones
Propiedades de | as secciones
Predimensionado
Armadura minima
Estado limite de servicio
Estado Iimite Gltimo
Célculo de conectadores
Armaduratransversal
Sitacion de incendio

Clasificacion de las amas comprimidas

(4.3.3, tabla4.2)

Clase Alma sometida a [Alma sometidaa| Alma sometida a flexién y
flexion compresion compresion

(comprasion

fll:mé:l tensiones L 2 Y
e ,
d=h3t ( Ty v

positiva) Ty fy fy

Sieo 08

1 aneree dr<3zs ot <3965/ (13a-1)
Sia<0s
dn<3be/a
Sio> 05

) dr<sse dne3e <45z /(130-1)
Siac 05

di<diSelo

|28 | 3|

(compresian
positva)

5i%>-1
df<dze /(087 + 033%)

3 dits 124e dr<d2s
siws-1
dr$2e(1-9) VE)

Parte |

Clasificion de las secciones:

Clases
Clasificacién de alas comprimidas
Clasificacién de almas comprimidas

Clasificacion de las secciones

Una seccion se clasifica de acuerdo con la clase
més desfavorable de sus el ementos.

Laclase de una seccién depende del signo de M.

Un ala comprimida vinculada ala cabeza de
hormigén puede considerarse C1 (4.3.2.(1))

Para casos no incluidos en tablas anteriores ver
tablas 5.3.1 de EC3

Clasificacion de las secciones 4.3

Clase 1
* Capacidad de rotacién paraun andlisis plastico
Clase 2
* Alcanzan M, ., pero sin capacidad de rotacion paraun
andlisis pléstico
Clase 3
. Se alcanzafyd en fibra extrema pero pandeo local impide
alcanzar M
* Clase4

« Pandeo local impide que se alcanze fyd en ningln punto

plRd

Parte Il

Propiedades de |a seccién transversal:

Seccion eficaz
Ancho eficaz
Rigidez aflexion

Clasificacion de las adas comprimidas
(432

Tabla 4.1

Valores miximos de la nchure/espesor]
pora alas de acero n compresion
25155
Eje do L
= &
—$t —+t a4t
c c ol
Laminada Soldada Alma embebida
Clase [ Tipo Alma embebida
Distribucion de esfuerzos 7
(compresion positiva) —
) Laminada <108 <108
Soldada cts 98 chs 98
2 Laminada crs11s <158
Soldada cit<108 i< 18
3 Laminada it 158 cit<21E
Soldada cits 148 <208
fy (N/mm?) 235 275 355
s = 2350y |
& 1.0 02 | om

Seccion eficaz 21

¢ Seccion eficaz de los nervios de losa mixta (4.2.1 (2)):

- A=A cos0. (A =0si68>60°.A =A s 0>90°)

No debe incluirse malla electrosoldada (4.2.1 (3))

¢ Chapas nervadas sélo seincluyen si (4.2.1 (4)):

0=0 y detalle que asegure resistencia rasante
Se considerara deformabilidad por rasante de lalosa
en su plano (4.2.1 (1)):

* Andlisis riguroso o ANCHO EFECTIVO




Ancho efectivo andlisis global 4221

¢ Congtante en cada vano
- Valor en e empotramiento en voladizos
- Resto de casos valor en el cento del vano

e b_=I /8<bacadalado del gjedelaviga

* b: lamitad de separacion gjes de vigas
distancia g e aextremo losa

o | : distancia entre puntos de M nulo

Parte 111

Predimensionado

Ancho efectivo andlisis global @221

beff

bey bep
|
T T
v I
L by I b1 b
fo= 0.25 L+ Ly) 0.25 L+ Ly) 15L4 pero <Ly +050g
1 1 1 I
! 1
i £ 2 .
2= usL, | | 0L, | lo8Ls-03Le] |
| | "peor iz |
|
Ly l Lz ll Ly L L

Fig. 4.3 - Luces equivalentes para el célculo
del ancho eficaz del ala de hormigdn

Acciones, Combinaciones

* Acciones. Seglin "cuadro de cargas'
¢ Distribuciones de carga (2.2.5(5)):

- Q envanos aternos
¢ Combinacién aproximada (2.3.3.1(6)):

¥sG+yoQ

* Coeficiente promedio y

Ancho efectivo paracalculo M az222

e b_ variable en cada seccion (# andlisis global):
- Flexion positiva valor en centro del vano
- Flexion negativa valor en el apoyo
s EHE18.2.1
-b_=l/5<b (b_, total, ambos lados del €je)
- b_=l /10<b envigas de borde

_IO, b idem aEC4

Coeficientes de seguridad

¢ Coeficientes de seguridad parcial de acciones (2.3.3.1)

Acelones variables (vg)

Acciones
permanentes
(1e)

Acclon varlable | Acclones variables
principal concomitantes

Efecto favorab e ffinf

i) b

Efecto dediavarable Fap

¢ Coeficientes de seguridad parcial de materiales (2.3.3.2)

Tabla23

Coeficientes de seguridad parciales para Ia resistencia y ciras propiedades
d

Homigen | Acero | cnapa
e narvana

H H @

w1 |G |

Rigidez aflexion @23

* Secci6n homogenizada: coeficiente de equivalencia (3.1.4.2)
- Définicién: n=E /E' . Se sustituye A por A /n
a c c [
« E: médulo de elasticidad del acero 210000 N/mm2 (3.3.3)
« E_ 1 modulo de elasticidad secante del hormigon (3.1.4.1)

Clase de
hormigon | (12) |(16) | C20125 |C25/30 |€30/37 35045 |C40/50 | C45i55 | €50/

(0 fek)

Em % (775 2 0,5 2 35 35 k] kol
« E' - modulo eficaz del hormigon:

- Edificiosindustriales E' =E__ efectosinstantaneo
E' =E_/3 efectos diferidos

- Otroscasos E' =E_/2

« Rigidez nofisuradaE | y fisuradaE |,

Predimensionado

* Criterio valido paraforjados de losas mixtas (o losas
de poco espesor, muy conservador en otros casos)

M Sa/M Rd,perfil<1

* Laaccion mixtaasegurael cumplimiento deE.L.S.

* Espesores de chapas en mm:
(4, 6), 8, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 40, 45, 50, 60, 70, 80,90,100

fy, f seglntabla3.1 EC3

* Perfiles soldados: d y ¢ pueden fijarse de acuerdo con
lastablas 4.1, 4.2 para que las secciones sean de clase

ClocC2




Predimensionado. Ejemplo

* G=3.5kN/m?* Q=5.0 kN/n’

G+Q=18.75+12.5=21.35

* S=2.5M (b, =21 /8=2 (0.815)/8=3m) x ®

L=15m

L=15m
_ ¥sG+yoQ 135-35+15-50

= 141
G+0Q 25+50

. MS:qL2/11.66:411 kNm

. Mw/MRd:4ll kNm/MRd<1
«M Rd:Wpl -fyd:Wpl -(355/1.1)
. Wp|>1795-10'6 mM°—IPES00 (wpi=2194cm’, 1PE450Wpl=2194crrv)

Parte IV

Armaduraminima

"

10
12
15
20
25
30
35

20
25
20
35

Predimensionado

e Clase 1

25 (cyie<d (iyre<33 em 11
ALA — ALMA —_—
c w a
72 s 264
@ — s = _ L odnw
108 2 306
135 15 405
» == :% t 2 fesd
225 25 a5 s
210 3 990
315 C 35 1155
360 o 1m0
Soldada
MRd
wrd
8 10 1 15 2 2 ERE: a0
264 30 3% 495 550 825 90 1% 1320
72 %7 1413 1999 3201 607 11138 18160 27799 40492
9 1351 1889 2566 3905 7229 12299 19549 20417 42338
108 1826 2475 364 4770 B34 13723 21%2 3109 44600
135 2712 367 461 6376 10493 16356 24399 35060 48775
180 4666 5965 7404 9885 15113 22086 31240 43011 57836
225 7244 914 1123 146l 21116 29517 4098 53297 69550
270 10473 13041 15749 20133 28533 3679 51005 65949 63946

315 14383 17776 21308 26930 37392 49600 63988 80994 101054
360 19002 2337 27831 34880 47722 62309 79077 98462 120901

Armadura minima

* Armadura minima (transversal)
- EC46.6.4.1: 0.2% (EHE 42.35:
* Armadura minima (control fisuracion)
- NO es necesario controlar w: Ambiente C1 (5.3.1(4 y5))
* 0.2% construccién no apeada. 0.4% construccién apeada
- Esnecesario controlar w (5.3.2(2))
. As>k'kc'fae'Aa/°a
« k0.8, k=0.9,f_~f (tabla3.1), o (tabla5.1)

0.18%)

w [eem (= [= [= [« [= [=
i metro mximo ve barra omy [ & [ & [ % [ [% @ & =

en fefra| me 2 | e | e e [ea | w
VaToriimie s 12 anchara ae fisura] Wasimatarsanan sl scer s M
Wi=03mm 450 [+00 [0 [320 [0 20 [20 [100 fwass {11113 | 18 | 18 | 20 | 22 f 25 ) 27 | 29
Wk=03mm 500 |500 |500 (450 380 | 340 |00 |260 femoss  [20 [25 | 28 33 a8 42 46 49 53

Predimensionado
Msd:2500 kNm. Valor de C.

Main Title

Parte V

P Estado limite dltimo
Predimensionad Calculo de esf M_V
Imensionaao Culo de uer ZOS( S S)
Areaeinerciaparac e Cdlculo plastico (rigido-plastico) (45.2 (2))
COLAPSO. MECANBMO Mok
" P2 S E
/| My L
/0 it
5 7 | oo —
12 0 0 0 0 0 0 0 404.75 0 1A g At vl
o o o o o o o wm o Seccion simétrica
Y 0 0 0 0 B0 048 @ d0a7s 0 Column & - Suf cap dad d
35 0 0 0 48117 406.08 379.46 3819 404.74 0 S I CI erl e a"'l e ro ml On
era prac i) - CCy proporciones deben impedir pandeo lateral
Arriostramiento lateral suficiente
10 o 0 0 0 0 0 0 45111278 0 H 1 1 q .
3 R R T T -1 - Las condicones anterior se satisfacen s (4.5.2.2(2)):
= 0 o o o 0 a3l dsoasisr 45113506 0 * Secciones de clase 1y carga sensiblemente repartida,

* Longitudes sensiblemente iguales:
- Si lj<li, debe ser li<2|
- Vano extremo: |j<1.15 del adyacente




Calculo de esfuerzos (M V)

e Andlisis elastico (4.5.3)

- Andlisisno fisurado: E | constante en todo el vano

- Andlisisfisurado: E|, enel 15% del junto alos apoyos
* Tensiones dependen del proceso constructivo (C3, C4)
Efecto de retraccion solo en secciones C4
Redistribucién de momentos seguin tabla (en c4los momentos

previos a accion mixtano se redistribuyen)

Tabla 4.3
Limites a 1a redistribucion te momentos flectores negativos,
en porcentaje del valor inicial gel momento flector que se reguce

&)
Clase de seccldn en la reglién 1 2 3 4 "‘.
de momentos negativos [

Para andlisis elastico "no fisurado™| 40 |30 |20 |10

Para andlisis elastico "flsurado” 25 |15 |10 | O

Acero sin tracciones. Calculo de M'R .

._"_el.r_T
8 i fakty,
o =y el )
neutia Yot
plastica v/ %a
Com-
—l presion
Ty /¥,
Woe Wz oA 2 a2 MR e R R

1451
1451 2500 60 559

14511667 16 529 20 1 a3
1451 16 4 a2 1 a2
1 1454 1 a2
1451 6 1 a2

Sumfi= 145435 145435
Nidl= 0.001

Mid= 72696 72696

Calculo iterativo de LN

o R o2 R Ln3
60 49 130 4953 14508
14508 000 160 49 1451 0 14508

Resistenciaa Momento flector, M - 441

* Teoriaplésticasolo en secciones C1 0 C2 (4.4.1.2y 3)
* Andlisis elastico en cualquier seccion (4.4.1.4)

- Hipdtesis Navier-Benouilli
Se despreciatraccion en hormigéon

MpI (C1,C2) en secciones con conexion completa 4.2.1(6)):

- Se asume interaccion plena acero, armadura, hormigon

beft beit

- Distribucién tensiones Lk mane ‘

fskd¥g

segun figura ‘ ‘ e T T[]
neutia Ty/7a I
plastica
Com-
fy/¥a PG

a) Momento flector positive b) Momento flector negativo

« Conexion incompleta: idem con valor reducido de Fc(4.4.1.3)

Resistencia: Cortante VpI 42

pl,Rd v

o VoA, N3 (@422
o A Area de cortante

- Perfiles laminados segun catélogo

- Perfilessoldados A = d t, (EC35.4.6(2,c))
* Paraevitar pandeo por cortante almano rigidizada

dit <69e 44.22(3
* Paraevitar interaccion M/V (4.4.3(1))
V! (V2 <1

Cdalculo deM*Rd

beft
: | 0ESEky,

A I |Z|_
f,naj

Traccién
ty/¥a
N B H z A z A+ z+ Fd Fi- Fit FI*Zi FI*zi-Ln)
1514
Biimm @ ommo s o @ o 167 212925 o677 215507 20

1314 200 16 120 2282 12571 918 13371
1314 102 468 136 0 13 7
1314 200 16 604 0 604 3200 612

322 7348

0
0
Sumfi= 286405 28631
Nrdl= 0959

Mid= 108261 108273

Calculo iterativo de LN

i Fl w2 F2 3
140 61846 120 146865 13407

Interaccion entre flexion y cortante
(4.4.3)

« Cuando VSd > Vpl N dl2 su efecto debe considerarse
en €l clculode MIDI rd

e Férmuladeinteraccion 4.4.3(2):
MSd<Mf,Rd+(MRd-Mf,Rd)[l-(ZVSd/Vled-l)Z]

M, . Momento resistente eliminando € alma
VA

VplRd

05 VplRd b= m .

—>
MiRd Hag M

Cdculo de M‘Rd

beff
I i fskdYg
. a =
plastica y/Ya
Com.
- - presién
fy/¥a

W B H Z Az A z+ Fd Fie Fit FeZi Fi(ziln)

3019
3019 2500 60 559
3019 10 529

0
18031684 774135
3019 200 16 484 o 484
3019 102 468 16 2916.08 15895 1857.5:
3019 200 16 0 3200 8 0

8 19

501
8.12

Sumfi= -1969.38 196939
Nidi= 0.009
Md= 7648l 76481

Calculo iterativo de LN

L F o2 F2 Ln3
400 64446 130 1120.12 30189
30189 001 400 -644.46 3018 001 30189

InteraccionentreM y V: M___

L ; Isk?Yy
Mgl =
SRwe il )
neutia o7
plastica 'y?¥a
Com-
= = presién
y/¥,y
Woe ooz oA = Az L )

4866
4866 2500 60 559
466 10 10 529

0 0
0 34086 18031684 1443677

Calculo iterativo de LN

1 Lns
500 17199 484 34085 48665
48665 001 48665 00 4840 34085 48665

M, q ;=513 kNm paraV=322/3:(10.2-468)=887 kN (1111 con A  catalogo)




Interaccion entreM y V: M _, Estado limite de servicio

* Vo~300 kN(<88712=443) N « Célculo elastico (5.2.2(2)) CON COrTecciones (5.1(2)

* VoreA \3 M — e - Plastificacion local del acero (5.2.2(8))
Thedlia [T Ty : .
eV Sd/VpI Rd<1 N Av >1614mm? = "= 1 R . « Factor de.reducuon de momento.s ﬁegmlvos.fz,
' A - f2:0.5 s seacanza fy antes endurecimiento hormigén
¢ d=158mm - 1,207 s sealcanza f  después endurecimiento hormigon
« M /M= Hlaw o b omem moee w0 - Retraccion (1o en vigas isostéticas) (5.2.2(9))

744/765=0.97 » Despreciable si L/h <20 (criterio de disefio)

)
* &_>400/10° (hormigén normal ambiente seco 325/10°(3.1.3 (2))

Sumfi= 170001 1700.92
= 0009

M= 74432

Calculo iterativo de LN

m R o2 R e
400 64445 130 112012 30189
30180 001 400 64445 3019 001 30189

Cosficientes de equivalencia
Parte VI

e N cargasinstantaneas
- E,=210000 N/mm?
- E_ 29000 N/mm? (E=10000-(25)/4=29240 EHE 39.6)
_n=EJ/E =7.24
a cm
Estado limite de servicio e N fluencia
- E'=E_/2=14500 N/mm?
[ cm
- n=E/E =14.48

Estado limite de servicio Célculo de Il (flexion positiva)

* Cdlculo eéstico (5.2.2(2)) con correcciones (5.1(2))

i . : ; e N 200 60 o s 207023 eases  c2iseces 2asssre ds
- Deformacion por rasante consideradasi b, (5.2.2(3)) 1
TAN i : : 4773
- Interaccion imperfecta puede despreciarse s (5.2.2 (5)):
* Conexi6n segin capitulo 6. R s
e N° conectadores > 0.5 conexion total Momento de inercia 130867.53 Cma
¢ Canto chapa nervada (59mm) < 80mm
- Fisuracion en flexion negativa: (5.2.2 (7)) e N 6w oz N am wn aun w
« E |, (rigidez fisurada) en 0.15 L b i 1w
2 o — i) o® N H E
¢ Redistribucién de M™ segun figura o svea homogeneizada
- A Momento estatico (2=0) _ 4419405.48
- M= M o - e e dnarca (=0 25 e e
2 3 4 > E::lz Momento de inercia 109077.67

Fig. 5.1 - Factor de reduccién para el mamento flector en apoyos

Estado limite de servicio

e Célculo élastico (5.2.2(2)) con correcciones (5.1(2))
- Fluencia coeficiente de equivalencia (3.1.4.2)

Céalculo del, (flexion negativa; n /n )
acero con tracciones

« Definicion: n=E /E' . Se sustituye A por A /n o w2z N o wn
a c c c 2500 0 0 30 724 20718.23 6215469.61 621546.96 24861878.45
- E_: m6dulo de elasticidad del acero 210000 N/mm2 (3.3.3) o 1 mo o emser
- E_: modulo de el asticidad secante del hormigon (3.1.4.1) oo
Ginee 15 oo esmico =) a7rssanon
normigeén [(12) [(18) | C20/25 [C25/30 |C30/37 [C35/45 |C40/50 [C45/55 | C50/BD Posicion del cdg (z=0) 146.26
Momento de inercia 131829.15Cm4
A EEE ER TR ERE:
- E' > modulo eficaz del hormigon: nercia Fisurada
¢ . . . R 2500 60 0 30 -7.24-20718.23 -6215469.61 -621546.96 -24861878.45
« Edificiosindustriales E'=E__ efectosinstantaneo eahomogenezada 11958
E‘ =E /3 efwos dlfe-l dos Momento estatico (2=0) 4157793.94
c cm Posicion del cdg (2=0) 347.67076
« Otros casos E'C=Ecm/2 Vomerto de inerca (¢-0)

Momento de inercia 54690.81cma




Calculo del (flexion negativa; n /n )

H z zedg N An yin n o
2500 60 0 30 724 2071823 621546961 621546.96 24861878.45
1667 16 30 30 1 33103 5361651 10053096 306954546

200 16 120 128 1 3200
102 8 136 370
200 16 604

8

1 47736
1 =200

a 3524286
mento estaico (2-0) 4856300.93
Posicion del cdg (2=0) 13780
Momento de inerca (2=0) 2019671144.45
Momento de inercia 135049.32

Inercia Fisurada  (erar sobre ceida verde, hasta igualar el valor de a posicin de Ia fisuray el

2500 50 0 30 724 2071823 621546961 -621546.95 24861876.45
200 16 120 128 1 3200 6667 -409600 5241
2824342 13600 277.22 -1 288083 -19150000.24 79861506 2405398
358.43421
Area

84438
Momento estatico (2=0) 3026547.91

P

ion del cdg (z=0) 356.43421
Momento de inerca (2=0) 170177235434

Momento de inercia 61695.41

Célculo deflecha

e Limites EHFE
o v, <10+L/500=0.040 m
« v_<5+L/1000=0.020 m

* Limites EC4: (5.2.1(3)) (EC3 4.2.2(4))

Tabia 4.1
comand agos para flachas verticales

. Vma><<L/200:0'075 m Valores Iimites rer

e v_<L/250=0.048 m

oV <L/250=0.048 m [==
max uel

=) Lo
=y Lam
Laon s

Plastificacion acero estructural: f2

* Antes de endurecer el hormigén
- G=35kN/m*=25+(1.00 M=(p-s)-L¥8=175kNm

— 4
| pesog =48200 €
U=MZ=L78250- 10’3=90767k—’\i=90.76l2<355 N v
| 48200 10 m mm mm
* Después de endurecer €l hormigon (acero con tracc.)
- G=(2.5)+ 1.0; Q=5.0; M=(p-s)-L%/8=420 kNm
- 1=54690 cm*
U=MZ=L78281~ 10’3=215798k—'\i= 21580
I~ 5469010 m
o =90.76+ 215.80 = 306.56— - < 355
mm mm'

Parte VI

Célculo de conectadores

Célculo deflecha

* Correccién por fisuracion (cargas instantaneas):

- Flexion-: £ =(1 /1 Y°*=(130867/54690) °*=0.73 (>0.6)
* Correccién por fisuracién (cargas larga duracion):

- Flexion-: £ =(1 /1.Y°*=(109077/54690) °*=0.78 (>0.6)
* Correccién por plastificacion acero estructural

- 1710

Esfuerzo rasante. VI

* Condiciones para conseguir Conexion total (6.2.1.1):

- EntreM” _ 'y apoyo Ssrm7meeee &

o V=F, I

- F,=min( Aa'fy/"fa'
085A f [y +A_f /Iv)

- A Areadeacero estructural. - A @ Areaeficaz de hormigon

-AL Armaduras en compresion.
- EntreM* _y M-
max
o V=F +A f g</75+Aap'fyp/Yap

- A Armaduras en traccion. Aap: Areachapa nervada

Calculo de flecha (vano extremo)

4 2
M =—0.100q L2 _SqL” ML
-00q 3B4EI 16El
6 Q
8.75 125
Ea la Eia
210000 48200 101220
Ea 10 EI0 F Ea linf Eiinf F
210000 130867 274820.7 0.73 210000 109077 229061.7 0.78
L 15
Y Vinf
Visos V(M) Visos V(M)
Acero G(25/35) 0.040702 0.019537 0.021165
Q 0.029982 0.010506 0.019476
Vtot 0.035 Vact 0.022

0043

Resistenciade caculo de los
conectadores PR ;63

* Pernos con cabeza (6.3.2.1)
- PRd: min( 0.8 fu(n d2/4)/yv
029 a o’ V(f /E_)Iv)
« f  resistenciaatraccion del perno (catélogo del fabricante)
e d: didmetro del perno
« f_: resistencia caracteristica del hormigon (tabla 3.1)
« E_: modulo secante del hormigon (tabla 3.2)
* h: alturatotal del perno
7,125
s a: 1 s h/d>4
0.2[(hd)+1] s 3<h/d<4




Resistenciade cdlculo delos

conectadores PR 463
¢ Pernos con cabeza (6.3.2.1)
Tipo ‘Didmetro LmW_’I
(mm) h (inch) (inch)
10 952 an* 50
=
100
125
150
175
13 1270 "” 3).
16
125
150
| I N 1 W—
16 1587 E 50
&
i
19 19.05 EZS ]
a o= = -
125
150
175
2 22 . s
90
100
125
150
175

Ejemplo
« Solicitacion (V-
- Seccion extrema:
VR Emin( Ay, (3597 kN)
0.85A f_ Iy +A_f Jy) (2129kN)
(0.85-2500-60-16.7/1000+0)
~ Seccion interior (A = 1016/0.250=804mm?/m=2010mm’)
VIR AL Y+ f Iy (3002 kN)
(2129+2010-500/1.15/1000+0)
* Resistencia de un perno: 1ox11s, f =450 kN/mnt, f, =25 Nimn, £, =30500
- P_=min( 08f (x4, (81.6 kN)

029 N(f, E )y, (73.1kN)
(0.29-1-19 N(25-30500))/1.25/1000

Resistenciade caculo delos
conectadores PR 463

e Chapas con nervios paralelos aviga (6.3.3.1).
° PRd = kI PRd
e k=06 (bO/hp)[(h/hp)-1]<1

- h: alturadel perno ( < hp+75mm en caculo)

| | !
5 :1‘ lap "',,."l/ ‘
TJ h]h_‘n»i 2 ]

Ejemplo

* Reduccion chapa perpendicular anervio
- k= (0.7AN) (b/h) [(Wh)-1] (0.79)
(0.7/2)(92/59)(120/59-1)
* NUmero de pernos necesarios.

- Seccion extrema (abscisaM _ =6.22m — 30 ondas)
N>V /(k P, )=2129/(0.79-73.1)=37 (2 @ p.0.=60D)

t Rd

- Seccion interior (15m-6.22m=8.78m — 35 ondas)
N>V /(k P, )=3002/(0.79-73.1)=52 (2 ® p.0.=70®)

Resistencia de calculo de los
conectadores PR 463

* Chapas con nervios perpendiculares aviga (6.3.3.2).
. PRd = kt PR g
o k= (0.7/\/Nr) (bolhp) [(h/hp)-l]

- N : pernos por onda (<2 en célculo)

-k <1sN=1, <08sN>2

Parte VIlII

Armaduratransversal

Comprobacion s.1.1(2)

¢ Losamaciza

V\,SJZ V\,S}

1
Vim N-Po o

¢ Chapas con nervios paralelos aviga

VI‘Sn: Vi <1
V\‘Rd N 'k\ ) Pm

* Chapas con nervios perpendiculares aviga

VI‘&1= Vis <1
Vi N-ki-Pgy

Armadura transversal :Rasante en losa

* Debe evitarse larotura por rasante longitudinal en
lalosa seguin los planos de rotura de lafigura (6.6.1)

e VRV /2 (en seccion e-€)

Ap
N

a-a (hp+ A

b-b 24y
c-c 2Ap+ App)
d-d Aph

At

Fig. 6.12 - Tipicas superficies posibles de rotura por rasante




Armaduratransversa

* Resistencia a esfuerzo rasante (por m 6.6.2)
-0, = 25 Aw n TRd+Ae fsk/ysﬂ)pd.
-0, =02A 1 f o N3
7, resistencia basica a cortante del hormigon(z, =0.25 fo oY)
n =1 (hormigén normal)
A Areamediade hormigon por unidad de longitud
A_: Areade armaduratransversal por unidad de longitud (figura)
v contribucién de la chapa (nervios perpendicul ares gje viga)
-v M:Apfyp/Yap Chapa continua
- um:P R JS < Apfyp/ym Chapa discontinua, pernos soldados
- A, - Areadelachapa (mm*m) através chapa
- P__:resistenciade un perno. S: separacion entre pernos

pb,Rd"

Situacion de incendio

* PROMATEC-H o WIS

« Factor deforma=H /A=107 m* LM | (Te
((200+2:500)/11173-1000) S 5 o

Ejemplo

* Resistencia a esfuerzo rasante (por m 6.6.2)
- 25 AW Nt~ 45KkN/m  (25.60000mm%m-1.0.3N/mm?)

1,,=0.25:1.8/1.5=0.3 N/mm?
n =1 (hormigén normal)
A_=0.060 m?/m (puede contabilizarse area nervios 6.6.2 (3)

-02A nm f /vy = 200kN/m  (0.2:60000mm/m 1-25N/mm’/15)
-v =Af ly = 360 KN/m  (1119mm#m-322N/mm?1000)
pd P yp "ap

- pd:Ppvad/5< A, 356 KN/m  (73.1 kN/0.205m)

A =8.79%g/ m?/ (7850kg/m®)=1119mm?*/m (seglin catél ogo)
f Jy =322 N/mm?

yp '

P __=73.1kN

pb,Rd

Situacion de incendio
« IGNIPLASTER b < .

o Factor deforma:Hp/A:143 m?
(3200+2:500)/11173-1000)

GEE0C808HE EBE8888880880803C

Ejemplo

* Resistencia a esfuerzo rasante (cont.)

-V, =25A nrt *Af Sk/ysﬂ)p + =(45+356) KN/m+A f_/y_

-0, =02A n ffy+o /N3 =405 kN/m
o V /2=max(3002/8.7, 2129/6.22)/2=342/2—175 kN/m
¢ Armadura minima

- EC46.6.4.1; 0.2% (EHE 42.35; 0.18%)

- 1010/0.250 m = 314mm?m  (314/60/1000-100==0.5%)

* Prescindiendo contribucién chapa:
- 175<45+A fly, A _=299mm’/m —1$10/0.250 m

» A_esunaarmaduraadicional alade |as chapas

Parte X

Fisuracion

Parte | X

Situacion de incendio




